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REFUsol resumen de productos
REFUsol produtos numa vista geral

REFUso/ 003K/004K/005K 8

Para sistemas montados sobre cubierta,
a partir de 3,6 kW.
Para instalacbes no telhado, a partir de 3,6 kW.

REFUsol 008K/010K/013K/017K/020K 10

Para sistemas montados sobre cubierta y
parques solares, desde 8 kW hasta instalaciones
multimegavatios.

Para instalacbes no telhado e parques solares,
de 8 kW a instalagées multimegawatt.

REFUsol 333K 12

Para sistemas grandes montados sobre

cubierta y parques solares, desde 333 kW hasta
instalaciones multimegavatios.

Para grandes instalagdes no telhado e parques
solares, de 333 kW a instala¢cdes multimegawatt.

REFUso/ 100K/500K/630K 16

Para sistemas grandes montados sobre
cubierta y parques solares, desde 100 kW hasta A
instalaciones multimegavatios. ‘
Para grandes instalagdes no telhado e parques
solares, de 100 kW a instala¢gdes multimegawatt. ‘ I

REFUspb 20

Para sistemas grandes montados sobre cubierta y
parques solares, a partir de 500 kW.

Para grandes instalagdes no telhado e parques
solares, a partir de 500 kW.

Componentes adicionales 22
Componentes adicionais

REFUlog, REFUlog pro, SI-13TC-T-K,
REFUpowercap, REFUpmu, REFUgak,
REFUconnect




REFUso/ GmbH
REFUso/ GmbH

Como especialista en electrénica de potencia,
REFUsol/ GmbH produce desde hace mas de 47
afnos inversores de alta calidad en Alemania.Ya en
el afio 1997, esta larga experiencia fue aplicada con
éxito en el desarrollo del primer inversor fotovoltaico
conectado a la red.

REFUsol/ GmbH enfoca su dedicacién en

el desarrollo, la fabricacion y la distribucion
de inversores fotovoltaicos eficientes. Con

un rendimiento de hasta un 98,5%, estos se
encuentran incontestablemente entre los mas
eficientes del mercado.

Nuestra gama de productos innovadores comprende
inversores de string y centrales en un rango de
potencia de entre 3,6 kW y 1,3 MW que se utilizan
en el mundo entero en aplicaciones que abarcan
desde casas unifamiliares hasta megaparques
solares. La cartera de productos se completa con
nuestro propio portal de monitorizacion, REFU/og.
Alli se visualizan todos los parametros de servicio
importantes de la instalacion solar y se ponen a
disposicién del usuario amplias posibilidades de
evaluacion.

O especialista em electronica de poténcia
REFUsol GmbH produz ha mais de 47 anos
inversores de qualidade na Alemanha. Ja

em 1997 esta experiéncia de sucesso foi
transformada no desenvolvimento dos primeiros
inversores fotovoltaicos ligados a corrente.

A REFUsol GmbH foca o desenvolvimento,
producdo e venda de inversores fotovoltaicos
eficientes. Com um factor de maxima eficiéncia
de 98,5% estes produtos inigualaveis fazem parte
dos mais eficientes no mercado.

A gama de produtos inovadora engloba inversores
string e centrais com uma poténcia de 3,6 kW a
1,3 MW, que sdo aplicados tanto em casas de
familias como em parques solares mega em todo
o mundo. O portfélio do produto é completado
através de um portal de internet proprio REFU/og.
Aqui sdo visualizados todos os parametros de
funcionamento importantes do sistema solar e
estdo disponiveis inumeras possibilidades de
avaliacao.



Establecimientos
LocalizacoOes

iREFUsol asegura su rendimiento adicional!

Con sus empleados en Alemania, Europa, las
sedes filiales en EE.UU., India, China y Corea, asi
como sus socios de venta y servicio técnico en los
principales mercados de la tecnologia fotovoltaica,
REFUsol se encuentra presente en el mundo
entero.

REFUsol trata do seu rendimento adicional!

Com os funcionarios na Alemanha, Europa,

as filiais nos EUA, india, China e Coreia, bem
como, os parceiros de venda e assisténcia nos
mais importantes mercados PV a REFUsol esta
representada em todo o mundo.




REFUsol es rentable
REFUsol compensa

Eficacia maxima — rendimiento maximo

La eliminacion de pérdidas fue el objetivo principal
para el desarrollo de nuestra serie de inversores
solares REFUsol. Lo conseguimos de forma dptima
con una nueva topologia de etapa de potencia
altamente eficiente. De esta forma se realizan unos
grados de rendimiento considerables a lo largo de
un amplio rango de tensiones de entrada.

Con un rendimiento maximo de mas del 98%

y un grado de eficacia europeo de mas del 97%
(con 380 - 850 V CC), en combinacién con un
seguimiento de MPP innovador, se puede alcanzar,
un excelente grado de rendimiento con carga
parcial y la construccion compacta y muy fiable
supone un uso responsable de los recursos, y

un aumento claro del rendimiento de cualquier
instalacion fotovoltaica.

Seguimiento MPP rapido y preciso

Para conseguir estos rendimientos maximos, un
seguimiento MPP excelente tiene una importancia
decisiva. En colaboracién con un instituto de
investigacion renombrado, desarrollamos para este
fin un nuevo algoritmo MPP especialmente rapido,
aunque muy preciso. En base a este algoritmo, el
grado de rendimiento del MPP-Tracking alcanza un
valor maximo del 99,9%.

Eficacia maxima — rendimento maximo

Eliminar o desperdicio foi o pensamento principal
no desenvolvimento da nossa série de inversores
solares REFUsol. Convertemos isso de forma
Optima com a nova topologia altamente eficiente
de conexao. Dessa forma, sao realizadas
excelentes eficiéncias através de uma margem
de tensdo de entrada alargada.

Com um factor de maxima eficiéncia superior a
98% e um factor de eficiéncia europeu superior a
97% (com 380 - 850 VDC) em conjunto com um
MPP-Tracking inovador, um factor de eficiéncia
de carga parcial excelente e uma construgao
muito eficaz compacta e com poucos recursos
sao realizaveis producdes significativamente
elevadas de cada instalacédo PV.

MPP-Tracking rapido e preciso

Para obter estes rendimentos maximos, um MPP-
Tracking excelente é da maxima importancia. Em
conjunto com um instituto de pesquisa conhecido
foi desenvolvido, para tal, um algoritmo MPP novo
muito rapido e preciso. O factor de eficiéncia de
MPP Tracking alcanca com base neste algoritmo o
valor maximo de 99,9%.
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Grado de rendimiento extremadamente elevado
Factor de eficiéncia extremamente elevado

Equipos de maxima eficiencia

Con la novedosa topologia de etapa de poten-
cia altamente eficiente que hemos llevado a
producir en serie, es posible ofrecer siempre unos
grados de rendimiento muy elevados a través

de un amplio rango de tensiones de entrada.

El margen de eficiencia maxima se encuentra
exactamente en el punto de trabajo mas frecuente
del generador solar, de modo que se garantizan
unos rendimientos maximos.

Incluso con una radiacién reducida, nuestros
inversores solares REFUsol alcanzan un excelen-
te grado de rendimiento con carga parcial. jYa
con un 2,5% del rendimiento nominal se introduce
mas del 90% de la corriente solar en la red!

Este hecho ha sido comprobado y confirmado por
varios institutos de ensayo independientes. Entre
otros, la revista Photon ha otorgado a REFUsol/
013Ky REFUso/ 017K la calificacién de “muy
bien®.

Aparelhos de maxima eficiéncia

Com a nova topologia de conexao altamente
eficiente, que levamos a producgéao de série, é
possivel colocar sempre factores de eficiéncia
muito elevados a disposi¢cao através de uma mar-
gem de tensao de entrada alargada. A margem
de maxima eficiéncia encontra-se precisamente
no ponto de funcionamento mais frequente do
gerador solar, de forma a garantir rendimentos
maximos.

Mesmo numa radiacao reduzida os inversores
REFUsol alcangam um factor de eficiéncia de
carga parcial excelente. Ja com 2,5% da potén-
cia nominal s&o alimentados mais que 90% da
corrente solar para a rede!

Isto também foi testado e confirmado por varios
institutos independentes. Entre outros, a revista
Photon avaliou o REFUso/ 013K e o REFUsol
017K com ,,muito bom +“.
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Inversor string monofasico
Inversor string monofasico

REFUsol/ 003K-005K
Grande en la gama de potencia pequena

En el ambito de los inversores string monofasicos
sin transformador le ofrecemos los inversores
REFUsol con una potencia nominal de 3,6 a

4,6 kW. Estos vierten potencia a la red de baja
tensién. Por su grado de proteccion elevado
IP66, son particularmente apropiados para
sistemas montados sobre cubierta a partir de 3,6
kW con instalacion interior y exterior, asi como
para instalaciones en sobre suelo de menor
envergadura.

Gracias al seguimiento MPP rapido y preciso se
consiguen unos grados de rendimiento elevados
de hasta un 97,7%. En caso de carga maxima,

la refrigeracion natural por conveccion es
apoyada automaticamente por un ventilador
integrado para garantizar las prestaciones 6ptimas
incluso a temperaturas ambiente elevadas.

Las instalaciones se evalluan y visualizan a través
de nuestro sistema de gestion de datos REFU/og.
Con la interfaz RS485 integrada, nuestra Power
Management Unit REFUpmu y una conexién

a Internet, puede vigilar su instalacion en todo
momento comodamente desde su casa.

REFUso/ 003K-005K
Grande com pouca poténcia

No sector do inversor string monofasico, sem
transformador oferecemos-lhe os inversores
REFUsol com uma poténcia nominal de 3,6 a
4,6 kW. Estes sao ligados a rede de baixa
tensao e sédo apropriados pelo elevado tipo de
proteccéo IP66 para instalagdes de telhado a
partir de 3,6 kW com colocacg&o no interior ou
exterior, bem como, para sistemas pequenos em
campo livre.

Gracas a um MPP-Tracking rapido e preciso sdo
alcancados elevados factores de eficiéncia

de até 97,7%. A refrigeracao por conveccéao
natural é suportada automaticamente por um
ventilador integrado em caso de cargas de pico,
para garantir uma performance ideal mesmo com
temperaturas ambiente mais elevadas.

Os sistemas podem ser visualizados e avaliados
através do sistema de gestéo de dados REFU/og.
Com a interface RS485 integrada, a nossa
Power Management Unit REFUpmu e uma ligacao
a internet, pode monitorizar a sua instalacao a
partir de casa de forma comoda.



Datos técnicos
Dados técnicos

REFUso/ 003K REFUsol 004K REFUsol 005K

Datos CC Dados DC
Max. potencia fotovoltaica Max. poténcia PV 4,3 kW 4,9 kW 5,4 kW
Margen MPPT Area MPPT 350...710V 351 ..710V 348 ...710V
Tensién max. CC Max. tensédo DC 880V
Corriente max. CC Max. corrente DC 11,5A 13A 145A
Seguimiento MPP MPP-Tracking Un seguidor MPP mas rapido y preciso  Um MPP-Tracker rapido e preciso
Numero de conexiones de CC Quantidade de ligagcdes DC 2
Proteccion interna Proteccao sobretensao Tipo 3
contra sobretension interna
Datos CA Dados AC
gotgnAcia de referencia Poténcia de medigéo AC 3,68 kVA 4,12 kVA 4,6 kVA

e
Potencia activa max.de CA  AC max. poténcia activa 3,68 kW 4,12 kW 4,6 KW

Conexion de red CA

Ligacéao de rede AC

230 V (+/-20%) monofasica, 47,5 — 52,5 Hz
230V (+/-20 %) monofasica, 47,5 — 52,5 Hz

Cos @ Factor de poténcia nominal 1

Factor de desplazamiento Factor de deslocagao 0,9 ...1...0,9¢c

ajustable ajustavel

Corriente max. CA Max. corrente AC 16 A 17,9 A 20 A
Factor de distorsiéon THD Factor distor¢céo THD 0,97% 1,00% 1,08%
Rendimiento max. Grau maximo de eficacia 97,7% 97,7% 97,7%
Grado de rendimiento Grau de eficiéncia europ. 97,4% 97,4% 97,4%
europeo

Inyeccién de potencia Alimentacéao a partir 7TW

a partir de

Consumo interno nocturno Consumo préprio nocturno <2W

Proteccion interna Proteccéao Tipo 3

contra sobretension

sobretenséo interna

Refrigeracién, condiciones
ambientales, CEM

Refrigeracao, condicoes
ambientais, CEM

Refrigeracion Refrigeracao Conveccién natural (apoyo por ventilador en caso de carga maxima)
Convecc¢ao natural (Em cargas de pico suportado por ventilador)

Temperatura ambiente Temperatura ambiente -20 ... +60°C

Altitud de instalacion Altura de colocacéao Hasta 2000 m sobre el nivel del mar  Até 2000 m acima do nivel do mar

Ruido

Ruido

t.b.d.

Emision de interferencias

Emissao de interferéncia

EN 61000-6-3: 2007-09

Resistencia a interferencias

Imunidade a interferéncia

EN 61000-6-2: 2006-03

Clases ambientales

Classes ambientais

4K4H segun DIN IEC 721-3-4  4K4H de acordo com DIN IEC 721-3-4

Certificados Certificados ONORM E8001-4-712, VDE 0126-1-1:2006-02, Belgium C10/C11:2009-05
Denmark TF 3.2.1, RD 1663 / 2000,
RD 661 / 2000PPC -Continent VDE, EN 50438:2007 — IE, NL, SE, CZ, Fl, SI
EN 50438:2007 — Standard,
Great Britain G83/1:2008;G59/2:2010LV; G59/2:2010HYV,
PPC - VDE0126-1-1 Greece
ENS ENS Segun VDE 0126-1-1 De acordo com VDE 0126-1-1
Interfaces Interfaces RS485y RS232  RS485 & RS232
Mecanica Mecanica
Tipo de proteccion Tipo de protecgao IP66 segun EN 60529  |P66 de acordo com EN 60529
Dimensiones Dimensodes 320 mm /720 mm / 250 mm
Ancho/Alto/Fondo Largura / Altura /
Profundidade
Peso Peso 27 kg | 28 kg




Inversor string trifasico
Inversor string trifasico

REFUso/ 008K-020K
jLigero, compacto y extremadamente productivo!

Los inversores de string trifasicos en la gama de
potencias de 8 a 20 kW, se pueden utilizar tanto
en sistemas montados sobre cubierta de 8 kW,
como en parques de megavatios, y gracias a su
grado de proteccién de IP65 son apropiados para
la instalacion interior y exterior. Su peso y volu-
men reducidos aseguran un manejo sencillo y
ahorran espacio en la instalacion. Esta se facilita
adicionalmente con una funcién Plug & Play junto
con las interfaces integradas RS485 y Ethernet.

Incluso con una radiacion reducida, los inversores
ya alcanzan un grado de rendimiento maximo
de hasta un 98,2%. Esto queda asegurado por un
excelente seguimiento MPP y un amplio margen
de tension de entrada de 380 hasta 850 V. A
causa de este elevado grado de rendimiento, la
disipacion del calor se pudo realizar con una refri-
geracién por conveccion pura.

El registrador de datos integrado permite vigilar
su instalacion las 24 horas del dia. Los datos se
pueden transmitir para la visualizacion y evaluaci-
on por via alambrica o, como opcién, inalambrica
a través de nuestro nuevo médulo de radiotrans-
misién REFUconnect. Aprenda mas sobre nuestra
funcion de supervision REFU/og en la pagina 22.

Debido a las reducidas fluctuaciones de tensién
contra tierra practicamente despreciables, los
equipos sin transformador también se pueden
utilizar para numerosos mddulos de capa fina.
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REFUso/ 008K-020K
Leve, compacto e extremamente potente!

Os inversores string trifasicos nas classes de
poténcia 8 a 20 kW sao apropriados a partir da
instalacao no telhado de 8 kW até ao parque
Megawatt, gracas a IP65, para instalacdo interior
e exterior. O seu peso e volume reduzidos
providenciam um manuseio simples e pouco
espaco na instalacao. Isto ainda é mais
simplificado devido a uma funcéo Plug & Play
juntamente com as interfaces integradas RS485
e Ethernet.

Ja com radiacao reduzida, os inversores
alcancam um factor de maxima eficacia de até
98,2%. Isto é providenciado por um MPP-Tracking
excelente e um uma margem de tenséao de
entrada alargada de 380 até 850 V. Devido a este
grau de eficacia elevado foi possivel realizar uma
derivagao do calor com uma pura refrigeracao
por conveccao.

Com o registador de dados integrado o seu
sistema pode ser monitorizado a tempo inteiro.
Os dados podem ser transmitidos por cabo ou
opcionalmente através do nosso novo médulo

via radio REFUconnect para visualizagao e
avaliacdo. Conhega mais sobre a nossa fungéo de
monitorizacdo REFU/og na pagina 22.

Devido as oscilagbes de tensao reduzidas
contra a terra, todos os inversores sem
transformadores sao aplicaveis para multiplos
moddulos de camada fina.



Datos técnicos

Dados técnicos

REFUsol REFUsol REFUsol REFUsol REFUsol
008K 010K 013K 017K 020K
Datos CC Dados DC
Max. potencia fotovoltaica Max. poténcia PV 8,8 kW 11 kW 13,6 kKW 18,1 kKW 21,2 kW
Margen MPPT Area MPPT 380..850V | 380..850V | 420..850V | 445..850V| 480..850V
Tension max. CC Max. tenséo DC 1000V
Corriente max. CC Max. corrente DC 205A | 20A | 30A | 385A 41A
MPP Tracking MPP-Tracking Un seguidor MPP mas rapido y preciso  Um MPP-Tracker rapido e preciso
Numero de conexiones de CC Quantidade de ligagoes DC 4 x MC4 6 x MC4
Seccionador de CC Seccionador DC Si  Sim
Proteccion interna Proteccéao Tipo 3
contra sobretension sobretensao interna
Datos CA Dados AC
gotgr'l‘cia de referencia Poténcia de medigao AC 8,25 kVA 10 kVA 12,4 kVA 16,5 kVA 19,2 kVA
e
Potencia max. de CA AC max. poténcia activa 8,25 kW 10 kW 12,4 kW 16,5 kW 19,2 kW
Conexion de red CA Ligacé@o de rede AC 3 AC 400V + N, 50-60 Hz
Cos @ Factor de poténcia nominal 1
Factor de desplazamiento Factor de deslocacao 0.9i...1...0.9¢c
ajustable ajustavel
Intensidad max. CA Max. corrente AC 12A 18 A 29 A
Factor de distorsion THD Factor distorcado THD <2,5% <1,8%
Rendimiento max. Grau maximo de eficacia 98,0% 98,0% 98,0% 98,2% 98,2%
Grado de rendimiento Grau de eficiéncia europ. 97,3% 97,4% 97,5% 97,8% 97,8%
europeo
Inyeccion de potencia Alimentacéo a partir 20W
a partir de
Consumo interno nocturno Consumo préprio noite <05W
Proteccion interna Proteccao Tipo 3
contra sobretension sobretensao interna
Refrigeracidn, condiciones Refrigeracao, condicoes
ambientales, CEM ambientais, CEM
Refrigeracion Refrigeracao Conveccién natural ~ Convecgao natural
Temperatura ambiente Temperatura ambiente -25 ... +45°C | -25 ... +55°C
Altitud de instalacion Altura de colocacao Hasta 2000 m sobre el nivel del mar  Até 2000 m acima do nivel do mar

Ruido

Ruido

<45 dBa

Emision de interferencias

Emissao de interferéncia

EN 61000-6-4: 2007

Resistencia a interferencias

Imunidade a interferéncia

EN 61000-6-2:2005

Clases ambientales

Classes ambientais

4K4H segun DIN IEC 721-3-4  4K4H de acordo com DIN |IEC 721-3-4

Certificados

Certificados

CE, VDE0126-1-1, VDEW compliance, Belgium C10/C11, Italy ENEL, Spain
RD1663, RD661, Australia/lsrael AS3100, AS4777.2, AS4777.3, Austria
ONORM, EN 50438:2007: Cyprus, Portugal, G59/2: England”

Condiciones de conexién a
la red

Condicoes de ligagao a
rede

Cumple todas las disposiciones para la red de baja y de media tension
(VDEW, BDEW, VDE-AR-N 4105, EEG2009)

Cumpre todas as determinacdes para a rede de baixa e média tensao
(VDEW, BDEW, VDE-AR-N 41052, EEG2009)

ENS ENS Segun VDE 0126-1-1  De acordo com VDE 0126-1-1
Interfaces Interfaces Ethernet y RS485
Mecanica Mecanica
Tipo de proteccion Tipo de proteccao IP65 segun EN 60529  IP65 de acordo com EN 60529
Dimensiones Dimensodes 535 mm /601 mm/277 mm
Ancho/Alto/Fondo Largura / Altura /

Profundidade
Peso Peso 35,5 kg 41,5 kg

" Sélo REFUso/ 010K - 020K
2 En preparacion

" Apensas REFUso/ 010K - 020K
2 Em preparagéo
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REFUso/ 333K
REFUso/ 333K

ndo

El nuevo REFUso/ 333K

El nuevo inversor grande y altamente eficiente
para instalaciones sobre suelo o cubiertas indust-
riales — REFUsol 333K — convence por sus costes
de sistema reducidos y un grado de rendimiento
extremadamente alto de mas del 98,5%.

Su construcciéon compacta y su peso reducido
de aprox. 850 kg permite reducir extremadamente
los costes de logistica e infraestructura. Con su
nivel de tensidn estandarizado de 690 V CA, este
inversor, apto para el exterior, representa la
solucion ideal, especialmente para proyectistas de
instalaciones fotovoltaicas de gran envergadura,
dado que no se necesita ninguna cualificacion
adicional para su instalacién.
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O novo REFUso/ 333K

O grande inversor de elevada eficiéncia para
sistemas em campo livre e telhados industriais —
REFUsol 333K — prima pelos seus baixos custos
do sistema e um extremamente elevado grau de
eficiéncia mais de 98,5%.

Devido a sua construcao compacta e o seu bai-
X0 peso de aprox. 850 kg os custos das infraestru-
turas e de logistica podem ser baixados de forma
extrema. Gracas a um nivel de tenséo estan-
dardizado de 690 VAC o inversor que pode ser
usado no exterior é a solugcao ideal especialmen-
te para projectores de grandes instalacdes PV,
porque nao é necessaria nenhuma qualificacao
adicional para a instalacao.



El maximo rendimiento a diario
Rendimentos maximos diarios

La tension de salida elevada de 690V CA
permite la conexion en paralelo de varios
equipos a un solo transformador. Esta tecnologia
probada procede de la industria edlica y

es considerablemente mas econdémica y
presenta menos pérdidas que el uso de varios
transformadores pequefos. Ademas, la mayor
tension de salida reduce las pérdidas de linea
en un 66% frente a una salida a 400 V CA con la
misma seccion de conductores.

A elevada tensao de saida de 690 VAC possibi-
lita o funcionamento paralelo de varios aparelhos
num transformador. Esta técnica comprovada
provém da industria da energia edlica e é muito
mais econémica e com menores perdas do
que transformadores mais pequenos. Para além
disso, a tensao de saida mais elevada leva a uma
reducdo da perda de linha de 66% em relac¢édo a
400 VAC com o mesmo corte transversal da linha.

10/20kV AC

>
o
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Conexion a la red REFUsol 333K

Una tensidn de entrada elevada de hasta
1500 V permite conectar unos strings aun mas
largos que hasta ahora. El resultado es, a nivel
del string, una reduccion de las pérdidas con la
misma potencia y, en consecuencia, un mayor
grado de rendimiento de toda la instalacion.
Ademas, este efecto contribuye a disminuir los
gastos de cableado en el lado de CC.

Ligacdo a rede REFUso/ 333K

Através de uma elevada tensao de entrada de
até 1500 V podem ser realizados strings ainda
mais compridos do que até entao. Isto leva no
string a perdas reduzidas com a mesma poténcia
e assim a um melhor grau de eficiéncia de todo
o sistema. Este efeito também leva a diminuicao
dos gastos da cablagem no lado DC.
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El maximo rendimiento a diario
Rendimentos maximos diarios

El REFUsol 333K dispone, gracias a la

topologia de conexién UltraEta®, de un grado

de rendimiento maximo muy elevado de mas
del 98,5%. La curva de rendimiento muestra un
grado de rendimiento de mas del 98,4% con un
margen de MPP amplio. En consecuencia ya
quedan garantizados unos grados de rendimiento
elevados con una radiacion solar reducida.

O REFUsol 333K possui, através da topologia
de conexao UltraEta®, um elevado factor de
elevada eficiéncia acima de 98,5%. A curva do
grau de eficiéncia mostra um factor de eficiéncia
acima dos 98,4% numa margem MPP alargada.
Assim os graus de eficiéncia elevados ja estao
garantidos mesmo com pouca irradiacéo solar.
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7JIII 70.00
/ 60.00
| >98,5% =
£
g
=4
5000
o
98,4% /
\ / 40.00
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L
e e = L] 20.00
10.00
o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o
o n o wn o n o wn o Te) o n o
DC-Input-Voltage [V]

Grado de rendimiento REFUsol 333K

El alto rendimiento energético, la instalacion
sencilla, el manejo eficiente, asi como la posibili-
dad de utilizar transformadores y compensadores
estandar de produccion industrial procedentes de
la industria edlica permite una reduccion signi-
ficativa de los costes de BOS y los costes de
sistema absolutos para instalaciones fotovoltaicas
de mayor envergadura.

14

Grau de eficiéncia REFUso/ 333K

O elevado rendimento de energia, a instalacao
simples, 0 manuseio eficiente, bem como, a
possibilidade, de aproveitar compensadores e
transformadores standard fabricados a nivel
industrial da energia edlica, levam a uma reducéao
significativa dos BOS e custos absolutos do
sistema para grandes instalacdes PV.




Datos técnicos*

Dados técnicos*

Datos CC Dados DC

Max. potencia fotovoltaica Max. poténcia PV 365 kW

Margen MPPT Area MPPT 575..1150 V

Inyeccion de potencia Alimentacgéo a partir 500V

a partir de

Tensién max. CC Max. tenséo DC 1500 V

Corriente max. CC Max. corrente DC 610 A

Seguimiento MPP MPP-Tracking Seguimiento MPP répido y preciso  MPP-Tracking rapido e preciso

Numero de entradas de CC  Quantidade de entradas DC 4
Numero de seguidores MPP  Quantidade de seguidor MPP 1
Datos CA Dados AC

Potencia de referencia Poténcia de medigao AC 333 kVA
de CA

Potencia max. de CA AC max. poténcia activa 333 kW

Conexion de red CA

Ligacédo de rede AC

3 CA 690V + N, 50-60 Hz, se precisa un transformador de red externo
3 V + N, 50-60 Hz, necessario transformador de rede externo

Cos @ Factor de poténcia nominal 1
Factor de desplazamiento Factor de deslocacao 0,9i..1..0,9c
ajustable ajustavel

Corriente max. CA Max. corrente AC 280 A
Factor de distorsion THD Factor distorcdo THD < 3%
Rendimiento max. Grau maximo de eficacia 98,5%
Grado de rendimiento Grau de eficiéncia europ. 98,2%
europeo

Inyeccion de potencia Alimentacgéo a partir 0,6 kW
a partir de

Consumo interno nocturno Consumo proéprio noite ow
Proteccion interna Proteccao Tipo 1 +2

contra sobretension

sobretenséao interna

Refrigeracion, condiciones
ambientales, CEM

Refrigeracao, condicoes
Ambientais, CEM

Refrigeracion

Refrigeracao

Refrigeracion por aire con regulacion de temperatura
Refrigeracao a ar regulada pela temperatura

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente

-20 ... +55°C

Altitud de instalacién

Altura de colocacgao

Hasta 1000 m sobre el nivel del mar, con reduccién de potencia hasta
2000 m, con reduccion de tensién hasta 3000 m
Até 1000 m acima de NN, com derating de poténcia até 2000 m,
com derating de tensao até 3000 m

Ruido

Ruido

70 dBA

Emision de interferencias

Emissao de interferéncia

EN 61000-6-4:2007

Resistencia a interferencias

Imunidade a interferéncia

EN 61000-6-2:2005

Clases ambientales

Classes ambientais

4K4H segun DIN IEC 721-3-4  4K4H de acordo com DIN IEC 721-3-4

Certificados

Certificados

Ce, ltaly ENEL"

Condiciones de conexién a
la red

Condicoes de ligagao a rede

Cumple todas las disposiciones para la red de baja y de media tension
(VDEW, BDEW?", VDE-AR-N 4105", EEG2009)

Cumpre todas as determinacdes para a rede de baixa e média tensao
(VDEW, BDEW?", VDE-AR-N 4105", EEG2009)

Mecanica

Mecanica

Tipo de proteccion

Tipo de proteccao

Unidad electrénica: IP65 segun EN 60529
Componente electronico: IP65 de acordo com EN 60529

Dimensiones Dimensodes 1230 mm /1610 mm /810 mm

Ancho/Alto/Fondo Largura / Altura / sin zécalo  sem base
Profundidade

Peso Peso aprox. 850 kg

Sistemas de desconexién CC

Sistemas de separagdo DC

Contactores CC ~ Contactor DC

Sistemas de desconexion CA

Sistemas de separagao AC

Contactor principal  Contactor principal

‘) Valores provisionales
" En preparacion

7 Valores provisérios
" Em preparagao
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Inversores centrales
Inversores central

REFUsol/ 100K-630K
Experiencia que resulta rentable

En las clases de potencia superiores le

ofrecemos nuestros inversores centrales REFUso/
100K-630K. Gracias a nuestros casi 50 afios

de experiencia en la electrénica de potencia y

en la construccion de armarios de distribucion,
REFUsol alcanza incluso en esta clase de
potencia unos grados de rendimiento maximos
de hasta un 98% o un grado de eficacia europeo
de un 97% (sin transformador) para un rango de
MPPT de 460 a 850 V.

Refrigeracion

Ademas de la refrigeracion diferenciada (refri-
geracion por aire regulada para REFUso/ 100K,
asi como refrigeracion por intercambiadores de
calor agua/aire externos en REFUso/ 500K y
630K), cada armario de distribucién contiene una
proteccion anti-isla. Ademas, en este caso se
recurre también a la tecnologia innovadora del
seguidor MPP rapido y altamente preciso de los
aparatos REFUso/ 008K a 020K.

\
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REFUso/ 100K-630K
Experiéncia, que compensa

Em classes de poténcia mais elevadas oferece-
mos 0 nosso inversores central REFUsol 100K-
630K. Devido a experiéncia de aproximada-
mente 50 anos na electrénica de poténcia e na
montagem do armario de distribuicao, REFUsol,
obtém mesmo nesta classe de poténcia graus
de maxima eficiéncia de até 98% ou um grau de
eficiéncia europeu de 97% (sem transformador)
numa area MPPT de 460 até 850 V.

Refrigeracéao

Para além da refrigeracao diferenciada (ref-
rigeracéo a ar regulada para o REFUso/ 100K,
bem como refrigeracéo através do permutador de
calor externo a agua/ar REFUsol 500K e 630K)
cada quadro eléctrico possui uma proteccéao
contra formacéao de rede separada. Além disso,
também aqui é aplicada a tecnologia altamente
inovadora do seguidor MPP rapido e preciso dos
aparelhos REFUso/ 008K a 020K.




Inversores centrales
Inversores central

REFUso! 100K
Powrer circuit Switch-
breaker protection  EMC Contactor Transformer  INV EMC disconnector
Power - s e DC-PI
S =S g oo
%11 Control panel—e=
Control %13 Ethemet  |—&> Generator
W 4RSS out f—o- :D_" P
%15 RS4850n  |—e=
COvervoltage
- Overvoltage protection
protection
Aaniibary Powes Supply d—i— 7, i 230 VAC
230 VAC — #
< DC-Minus
Esquema modular REFUsol 100K Diagrama bloco REFUso/ 100K
REFUsol S00K/630K
Overvoltage  Power clrcult Input Switch-
protection breaker EMC  choke Contactor INV EMC disconnector =
12-16 x DC-Plus
Poweer Suppl o e =
3% 35 l,urm:,I .-; é - .E‘I T H———— T bt
X100 Control panell—g=
L Conitrol K13 Ethernet  |—t> PV Generator
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Input Switch- F
choke Contactor INV EMC disconnector
3 x 400 VAL from %n\gc "
low voltage  §—— Z30VAC —— ::_
distribution 24NDC
— 12-16 x DC-Minus

Esquema modular REFUsol 500K/630K

Diagrama bloco REFUso/ 500K/630K
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Datos técnicos
Dados técnicos

REFUso/ 100K

Datos CC Dados DC

Max. potencia fotovoltaica Max. poténcia PV 115 kW
Margen MPPT Area MPPT 460 ... 800 V
Tensiéon max. CC Max. tenséo DC 850 V
Coriente max. CC Max. corrente DC 240 A

Seguimiento MPP

MPP-Tracking

Un seguidor MPP mas rapido y preciso
Um MPP-Tracker répido e preciso

Numero de conexiones de CC

Quantidade de ligacdes DC

1

Proteccion interna Proteccao Tipo 2
contra sobretension sobretensao interna

Datos CA Dados AC

Potencia de referencia de CA Poténcia de medicao AC 100 kVA
Potencia max. de CA AC max. poténcia activa 100 kW

Conexion de red CA

Ligacéo de rede AC

3 AC 400V + N, 50-60 Hz, incl. transformador de red
3 AC 400V + N, 50-60 Hz, incl. transformador de rede

Cos ¢ Factor de poténcia nominal 1

Factor de desplazamiento Factor de deslocacao 0,9i...1...0,9¢c
ajustable ajustavel

Intensidad max. CA Max. corrente AC 158 A
Factor de distorsion THD Factor distorcao THD < 3%

Rendimiento max.

Grau maximo de eficacia

96% con transformador ~ 96% com transformador

Grado de rendimiento

Grau de eficiéncia europ.

95% con transformador ~ 95% com transformador

europeo

Inyeccion de potencia Alimentacéo a partir aprox. 500 W
a partir de

Consumo interno nocturno Consumo préprio noite aprox. 50 W
Proteccion contra Proteccao contra Tipo1+2

sobretension

sobretenséo

Refrigeracion, condiciones
ambientales, CEM

Refrigeracao, condicoes
ambientais, CEM

Refrigeracién

Refrigeracao

Refrigeracion por aire regulada  Refrigeracion por aire regulada

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente

-10...+45°C

Altitud de instalacion

Altura de colocacao

Hasta 1000 m sobre el nivel del mar, con reduccion de
potencia hasta 2000 m
Até 1000 m acima de NN, com derating de poténcia até 2000 m

Ruido

Ruido

< 85 dBA

Emision de interferencias

Emissao de interferéncia

EN 61000-6-4:2007

Resistencia a interferencias

Imunidade a interferéncia

EN 61000-6-2:2005

Clases ambientales

Classes ambientais

3K3 segun DIN IEC 721-3-3  3K3 de acordo com DIN |IEC 721-3-3

Certificados

Certificados

Ce, ltaly DK5940, Spain RD1663, RD661

Condiciones de conexién a
la red

Condigoes de ligagéo a rede

Cumple todas las disposiciones para la red de baja y de media tensién
(VDEW, VDE-AR-N 4105", EEG2009)

Cumpre todas as determinacdes para a rede de baixa e média tensao
(VDEW, VDE-AR-N 4105", EEG2009)

Mecanica Mecanica
Tipo de proteccion Tipo de protecgao IP21 segun EN 60529  |P21 de acordo com EN 60529
Dimensiones Dimensodes 1200 mm /2000 mm / 600 mm
Ancho/Alto/Fondo Largura / Altura /

Profundidade
Peso Peso 860 kg

Sistemas de desconexién CC

Sistemas de separacéo DC

Contactores CC  Contactor DC

Sistemas de desconexion CA

Sistemas de separacédo AC

Interruptor principal y contactor principal
Interruptor principal e contactor principal

" En preparacion
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Datos técnicos
Dados técnicos

REFUso/ 500K REFUso/ 630K

Datos CC Dados DC

Max. potencia fotovoltaica Max. poténcia PV 575 kW | 725 kW
Margen MPPT Area MPPT 460 ... 850 V

Tensiéon max. CC Max. tenséo DC 950 V

Corriente max. CC Max. corrente DC 1000 A | 1300 A
MPP Tracking MPP-Tracking Un seguidor MPP maés rapido y preciso  Um MPP-Tracker rapido e preciso
Numero de conexiones de CC Quantidade de ligagcdes DC 12 | 16
Proteccion contra Proteccao contra Tipo 2

sobretension sobretensdo

Datos CA Dados AC

Potencia de referencia de CA Poténcia de medicao AC 500 kVA 630 kVA
Potencia max. de CA AC max. poténcia activa 500 kW 630 kW

Conexién de red CA Ligacdo de rede AC

3 CA 315V, 50-60 Hz, se precisa un transformador de red externo
3 AC 315V, 50-60 Hz, necessario transformador de rede externo

Cos ¢ Factor de poténcia nominal 1

Factor de desplazamiento Factor de deslocacao 0,9i...1...0,9c

ajustable ajustavel

Corriente max. CA Max. corrente AC 920 A 1220 A
Factor de distorsiéon THD Factor distor¢cédo THD < 3%

Rendimiento max.

Grau maximo de eficacia

98,14% sin transformador

98,14% sem transformador

Grado de rendimiento

Grau de eficiéncia europ.

97,60% sin transformador

97,60% sem transformador

europeo
Inyeccion de potencia Alimentacéao a partir 5000 W

a partir de

Consumo interno nocturno Consumo proéprio noite 50...600 W
Proteccién contra Proteccgéao contra Tipo 1 +2

sobretension

sobretensao

Refrigeracion, condiciones
ambientales, CEM

Refrigeracao, condicoes
ambientais, CEM

Refrigeracion

Refrigeracao

Refrigeracién estandar o sistema
herméticamente cerrado con refrige-
racion por liquido
Refrigeracao standard ou sistema
fechado hermeticamente com refri-
geracao liquida

Sistema herméticamente cerrado
con refrigeracion por liquido
Sistema fechado hermeticamente
com refrigeracéo liquida

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente

-20 ... +50°C"

-20 ... +45°C

Altitud de instalacion

Altura de colocacao

Hasta 1000 m sobre el nivel del mar, con reduccién de potencia hasta 2000 m
Até 1000 m acima de NN, com derating de poténcia até 2000 m

Ruido

Ruido

t.b.d.

Emision de interferencias

Emissao de interferéncia

EN 61000-6-4:2007

Resistencia a interferencias

Imunidade a interferéncia

EN 61000-6-2:2005

Clases ambientales

Classes ambientais

3K3 segun DIN IEC 721-3-3

3K3 de acordo com DIN IEC 721-3-3

Certificados

Certificados

Ce, ltaly DK5940, Spain RD1663, RD661

Condiciones de conexién a
la red

Condicoes de ligagao a rede

Cumple todas las disposiciones para la red de baja y de media tension
(VDEW, BDEW, VDE-AR-N 4105%, EEG2009)

Cumpre todas as determinacdes para a rede de baixa e média tensao
(VDEW, BDEW, VDE-AR-N 4105%, EEG2009)

Mecanica

Mecanica

Tipo de proteccion

Tipo de proteccao

IP43 o IP54 (opcion) segun EN
60529 / IP43 ou IP54 (opgao) de
acordo com EN 60529

IP54 segun EN 60529
IP54 de acordo com EN 60529

Dimensiones Abmessungen 2800 mm /2000 mm / 600 mm 2800 mm /2190 mm / 600 mm
Ancho/Alto/Fondo Breite / Hohe / Tiefe Equipo de refrigeracién adicional: Equipo de refrigeracion adicional:
Agregados de refrigeracao adicionais:| Agregados de refrigeracéo adicionais:
600 mm /2000 mm + 200 mm>2/ 600 mm /2000 mm + 200 mm?2/
800 mm + 160 mm? 800 mm + 160 mm?
Peso Peso 1700 kg 1800 kg

Sistemas de desconexién CC

Sistemas de separacéo DC

Contactores CC

Contactor DC

Sistemas de desconexion CA

Sistemas de separagéao AC

Interruptor principal y contactor principal
Interruptor principal e contactor principal

" Con opcidn “sistema herméticamente cerrado” sin reduccion de potencia

2 Zécalo para conexiones de agua desplazable o amovible

3 Control refrigeracion
4 En preparacion

" Com opgao “sistema hermeticamente fechado“ sem derating P

2 Base para ligagdes de agua deslocavel ou removivel

3 Controlo refrigeragao
4 Em preparagéo
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REFUspb
REFUspb

Sobre la base de nuestros inversores centrales
REFUsol le ofrecemos, como solucion llave en
mano, nuestros REFUpowerbox — abreviado
REFUspb — con unas potencias de 500 kW a
1,3 MW.

Refrigeracion

El volumen de prestaciones de los inversores
centrales REFUsol y de REFUspb se completa
con dos sistemas de refrigeracion alternativos:
ademas de la refrigeracion estandar se ofrece
la opcion de un sistema herméticamente
cerrado. Gracias al alto rendimiento y la elevada
temperatura ambiente maxima admisible, asi
como a las opciones de refrigeracion, se obtienen
multiples campos de aplicacidn, p. ej. en
parques solares en la proximidad del desierto,
junto al mar o en otros entornos exigentes.

Baseando nos nossos inversores centrais
REFUsol oferecemos-lhe a nossa REFUpowerbox
pronta — abreviado REFUspb — com poténcias de
500 kW a 1,3 MW.

Refrigeracao

O volume de desempenho dos inversores centrais
REFUsol e dos REFUspb completase através de
dois sistemas alternativos de refrigeracao: Além
da refrigeracao standard esta disponivel a op¢ao
de um sistema hermeticamente fechado. Devido
a elevada poténcia e a temperatura ambiente max.
permitida ou op¢des de refrigeracdo, resultam
varios campos de aplicacao, como por exemplo
em parques solares, na proximidade de desertos,
junto ao mar ou em outros ambientes exigentes.

Power circuit
Transformer

breaker TNV

' -]
] 12-16 x DC-Plus
1 PV Generator

o, &

3 3 x 315 VAC . ’
MedumVolage 3 | 3 | 3 -
power network  * rﬁ_ ! 3

| \ 12-16 x DC-Minus

Medhn Power gircult Switch-
voltage ’—E—{p
switchgear bresker  _INV dlsu:mem! 12-16 x DC-Plus
3% 315 VAC N ’“' —:“—*'E—“ PV Generator
3 :I;vm VAL from 2 = '[ { 12-16 x DC-Minus
distribution
Interfaces
%10 K13 14 XIS
Control panel Ethernet RS485 out RS4ES in Interfaces
e ol i i i %10 K13 14 XIS
Control panel Ethernet RS48S cut RS48S in

Esquema modular REFUspb

20

Diagrama bloco REFUspb



Datos técnicos
Dados técnicos

REFUspb 500K REFUspb 630K REFUspb1.0M REFUspb 1.3M

Datos CC Dados DC

Max. potencia fotovoltaica Max. poténcia PV 575 kW | 725 kW | 2 x 575 kW | 2 x 725 kW
Margen MPPT Area MPPT 460 ...800V

Tensiéon max. CC Max. tenséo DC 950 V

Corriente max. CC Max. corrente DC 1000 A | 1300 A | 2x1000 A | 2x 1300 A
Sistemas de desconexiéon CC Sistemas de separacao DC Seccionador de CC  Seccionador DC

Datos CA Dados AC

Potencia de referencia de CA Poténcia de medicao AC 500 kVA 630 kVA 2 x 500 kVA 2 x 630 kVA
Potencia méax. de CA AC max. poténcia activa 500 kW 630 kW 2 x 500 kW 2 x 630 kW

Conexion de red CA

Ligacao de rede AC

dependiente del transformador, p. ej. 3 CA 20 kV, 50-60 Hz
dependente do transformador, por exemplo, 3 AC 20 kV, 50-60 Hz

Cos ¢ Factor de poténcia nominal 1

Factor de desplazamiento Factor de deslocacao 0,9 ...1...0,9c

ajustable ajustavel

Intensidad méx. CA Max. corrente AC 920 A 1220A | 2x920A |  2x1220A

Carcasa Construcao de barreira de proteccao
Dimensiones Dimensodes 3020 mm / 3560 mm / 6600 mm (opcionalmente 7200 mm)
Ancho/Alto/Fondo Largura / Altura / 3020 mm / 3560 mm / 6600 mm (opcional 7200 mm)

Comprimento

Refrigeracion Refrigeracao

REFUso/ 500K, REFUso/ 1.0M, REFUspb 500K, REFUspb 1.0M

Version

Versao

Estandar: ventilacion forzada Opcién: sistema herméticamente

Standard: Refrigeracéo de circuito cerrado
aberto Opcao: sistema hermeticamente
fechado

Modo de refrigeracion

Tipo de refrigeracao

Unidad de potencia: refrigeracion por| Unidad de potencia: refrigeracién por
liquido con intercambiador de agua/ | liquido con intercambiador de calor
aire int. agua/aire o aire/agua int.
Dispositivo de poténcia: Refrigerado | Dispositivo de poténcia: Refrigerado
a liquido com permutador de calor a| a liquido com permutador de calor a
agua/ar interno agua/ar ou ar/agua interno

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente

-20 ... +50°C, reduccidén de potencia | -20 ... +45°C, potencia maxima hasta
a partir de 45°C 45°
-20 ... +50°C, derating P
a partir 45°C

-20 ... +45°C, até 45°C maxima
poténcia

Altitud de instalacion

Altura de colocacao

Hasta 1000 m sobre el nivel del mar, con reduccion de potencia hasta 2000 m
Até 1000 m acima de NN, com derating de poténcia até 2000 m

Dimensiones Dimensodes 600 mm /2200 mm / 960 mm
Ancho/Alto/Fondo Largura / Altura /

Profundidade
Peso Peso 300 kg 410 kg

REFUsol 630K, REFUspb 630K

Version

Versao

Estandar: sistema herméticamente cerrado
Standard: sistema hermeticamente fechado

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente

-20 ... +45°C

Dimensiones Dimensodes 600 mm /2200 mm / 960 mm
Ancho/Alto/Fondo Largura / Altura /

Profundidade
Peso Peso 410 kg

REFUso/ 1.3M, REFUspb 1.3M

Versién

Versao

Estandar: sistema herméticamente cerrado
Standard: sistema hermeticamente fechado

Temperatura ambiente

Temperatura ambiente

-20 ... +45°C

Dimensiones Dimensodes 700 mm /2200 mm / 960 mm
Ancho/Alto/Fondo Largura / Altura /

Profundidade
Peso Peso 430 kg
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REFUlog
REFU/og

Comunicacion sin limites

El rendimiento de una instalacién fotovoltaica es
la principal preocupacion de cualquier usuario.

En instalaciones de uso particular o comercial,
siempre se necesitan los datos mas actuales para
comprobar la rentabilidad. La base para los datos
de su analisis la suministra el registrador de
datos integrado en cada REFUso/ 008K-630K.
Este graba todos los parametros de servicio
importantes.

REFU/og

Para la supervision sencilla de sus datos
puede disponer de nuestro portal de Internet
www.refulog.com. Cada inversor REFUsol
008K-630K permite la interconexion con su red
local y la conexidn con Internet. La instalacion

se realiza en todos los aparatos de 8 a 20 kW a
través de Plug & Play, una conexion de Ethernet
u opcionalmente a través de REFUconnect. Los
aparatos REFUso/ 003K-005K se pueden integrar
a través de RS485 con REFUpmu a su red local.
Esto le permite evaluar en todo momento un

numero ilimitado de inversor en el mundo entero.

El registro de datos se puede realizar

durante largos periodos de tiempo para

todos los inversores. Ademas de un control
de rendimiento automatico, también estan
integradas unas opciones de control de estado
y aviso de errores. Ademas, se soportan los
dos sistemas para el control y el analisis del
funcionamiento SolarLog y Meteocontrol.

Comunicacao ilimitada

A producéo de cada sistema fotovoltaico € a
preocupacao principal de cada operador. Sendo
necessarios os dados actuais de um sistema
operado a nivel particular ou a nivel comercial
para uma auditoria de gestéo financeira. A base
dos dados da sua analise fornece-lhe em cada
aparelho REFUso/ 008K-630K registadores

de dados integrados. Este regista todos os
parametros de funcionamento importantes.

REFU/og

Para Monitorizacao de facil aplicacao dos

seus dados esta a sua disposi¢do o nosso portal
da internet www.refulog.com. Cada inversores
REFUsol 008K-630K permite uma ligacdo a

rede directa com a sua rede local e a ligacao

com a internet. A instalagdo ocorre em todos os
aparelhos 8 a 20 kW através do Plug & Play,

uma ligacéo ethernet e opcionalmente através do
REFUconnect. Os aparelhos REFUsol 003K-005K
podem ser ligados a sua rede local REFUpmu
através do RS485. Assim pode avaliar em qualquer
altura e mundialmente um namero ilimitado de
inversores.

A gravacao de dados pode ocorrer aqui, por longos
periodos de tempo, para todos os inversores.

Além do controlo automatico de poténcia estao
integradas op¢des de monitorizacdo do estado

e das mensagens de erro. Além disso, também
sao suportados ambos os sistemas de analise e
de monitorizagao do funcionamento SolarLog e
Meteocontrol.
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Ejemplo de instalacion
Exemplo de instalacao
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REFU/og pro, REFUlog app
REFUlog pro, REFUlog app

REFUlog pro — Supervision

La version REFU/og pro ofrece, ademas de

una estadistica claramente dispuesta en

forma de tabla, una funcién de supervision
automatizada ampliada para cada instalacion.
Entre otros, se controla el rendimiento de CA ideal
mediante una comparacion de valores reales y
nominales y, en caso de desviacién, se genera un
aviso por e-mail para asegurar sus beneficios.

REFUlog pro — Big Screen

Cualquier display convencional se puede convertir
en un medio de presentacion profesional para
sus instalaciones. Asi se muestran los valores de
la instalacion, tales como los rendimientos diarios,
mensuales y totales, asi como el ahorro de CO,
de forma actualizada y personalizada en una
presentacion atractiva.

oo

REFUlog app

A partir de ahora, el manejo sencillo de nuestro
portal de supervisién REFU/og esté disponible
también para su smartphone. Con un iPhone®

y una Android App, los usuarios de REFU/log
pro pueden disfrutar de una flexibilidad aun
mayor en la supervision de su instalacion. Por
ejemplo, la version movil del portal dotada de
graficos atractivos ofrece al usuario informacion
sobre el rendimiento, la energia generada y la
facturacién de las instalaciones disponibles. Toda
la informacion se representa procesada en forma
de tablas y graficos claramente estructurados.

et e Planl delails
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REFU/og pro — Monitorizacao

A versdo REFUlog pro oferece para além de uma
estatistica em tabela visivel, uma funcao de
monitorizacado automatica alargada de cada
instalacdo. Aqui € monitorizada, entre outros, a
poténcia AC ideal com uma comparacdo nominal-
real e em caso de desvio € gerada uma men-
sagem via e-mail para assegurar assim 0s seus
registos.

REFU/og pro — Big Screen

Cada ecra habitual pode ser convertido num
meio de apresentacao profissional da sua
instalacdo. Assim os valores da instalagéo, como
os rendimentos diarios, mensais e totais, bem
como, a economizagéao CO, sao apresentados de
forma actual e personalizada numa apresentacao
convidativa.

=3

REFUlog app

O facil manuseio do nosso portal de
monitorizacdo REFU/og agora também disponivel
para smartphones. Com um iPhone® e um
Android App os utilizadores REFUlog pro podem
monitorizar a sua instalacéo de forma ainda mais
flexivel. A versao movel, grafica do portal oferece
ao utilizador, por exemplo, informacgdes relativas
a poténcia, energia economizada e lucro das
instalacdes disponiveis. Todas as informacgdes
encontram-se em tabelas e estdo preparadas
para si em graficos visiveis.



Datos técnicos
Dados técnicos

REFUlog REFUso/ 003K-005K REFUso/ 008K-630K
General Generalidades

Requisito para Pré-condicoes para REFUpmu, paquete de firmware 5-0 Compatible a partir del paquete
REFUlog REFUlog REFUpmu, pacote firmware 5-0 de firmware 25-10 para REFUso/

008K-020K y el paquete de firmware
5-4 para REFUso/ 100K-630K
Compativel a partir do pacote firmware
25-10 para REFUso/ 008K-020K e
pacote firmware 5-4 para REFUso/
100K-630K

Registrador de datos

Registador de dados

Integrado a partir del paquete de
firmware 5-0 / Integrado a partir do
pacote firmware 5-0

Ya esté integrado
Ja integrado

Instalacién de sistemas
fotovoltaicos

Instalacao sistemas PV

RS485, REFUpmu (alcance 1000 m)
RS485, REFUpmu (1000 m alcance)

Instalacién por Plug & Play
utilizando una red Ethernet estandar,
opcionalmente con REFUconnect
(alcance 300 m)

Instalacdo Plug & Play através da
utilizacao de uma rede ethernet
standard; opcional com REFUconnect
(300 m alcance)

Configuracion de
instalaciones y partes de
instalaciones

Configuragao de
instalacdes e instalagoes
parciais

Integracion simple de los inversores mediante cédigo de activacion univoco,
datos de ubicacion, datos especificos de la instalacion, foto de la instalacion
Integracéo simples do conversor através de um cédigo de activagao 6bvio,
dados sobre a localizagao, dados relativos a instalacao, foto da instalacao

Cantidad de inversores

Numero de WR

Sin limitacion ~ Sem limite

Administracién

Administra¢do

Posibilidad de administracion de usuarios y derechos
Possivel administragdo do utilizador e dos direitos

Otros idiomas

Linguas estrangeiras

EN, DE, IT, FR, ES, CZ, RO, GR con representacion localizada de valores
numéricos, fechas, etc.

EN, DE, IT, FR, ES, CZ, RO, GR com respectiva apresentacao localizada de
valores numeéricos, indicacdes da data etc.

Envio de datos

Envio de dados

Supervision automatica de la funcionalidad
Monitorizacdo automatica da funcionalidade

Protocolo

Protocolo

TCP

Gama de prestaciones

Leque de servicos

Indicacién de los paramet-
ros de las instalaciones y
los inversores

Indicagao dos parametros
da instalagcéo e do
conversor

En listas claramente dispuestas para simplificar la comparacion
Em listas visiveis para uma comparagao simples

Visualizacion de los
valores de parametros
actuales por instalacion y
por inversor

Visualizacao dos valores
dos parametros actuais
por instalagao e por
conversor

Rendimientos totales, rendimientos diarios (absolutos y normalizados), potencia
CA/CC (absoluta y normalizada) tensién CA/CC, intensidad de corriente CA/
CC, frecuencia CA, temperatura del aparato, valores de irradiacion, temperatura
de médulo / Rendimentos totais, rendimentos diarios (absolutos e normaliz-
ados), poténcia AC/DC (absoluta e normalizada), tensdo AC/DC, corrente AC/
DC, frequéncia AC, temperatura do aparelho, valores de irradiagéo, temperatura
do médulo

Evaluacién grafica de los
datos histdricos

Avaliacao grafica dos
dados histdricos

Vista de dia, mes, afo y total, representacion de los parametros relevantes

de instalaciones e inversores, combinacion de varios canales en un diagrama
mediante tres indicadores estadisticos de libre configuracion

Vista diaria, mensal, anual e total, apresentacéo de parametros relevantes da
instalacéo e do conversor, combinacéo de varios canais num diagrama através
da indicacdo de estatistica configuravel

Gestidn de errores

Gestao de erros

Vista de conjunto de los mensajes de error del inversor y sefalizacion de erro-
res por e-mail / Vista geral das mensagens de erro do conversor e mensagens
de erros via e-mail

Envio de informes

REFU/og pro
Funciones ampliadas

Envio do relatério

Funcdes alargadas

Informe diario, mensual o anual de los datos de supervision por e-mail
Relatério diario, mensal ou anual dos dados de monitorizagao via e-mail

Funcién de supervisién automatica de potencia CA ideal?, prondstico estadistico de energia, desviacion diaria de la energia, supervisi-
6n actual del rendimiento / Funcao de monitorizacao automatica da poténcia AC ideal”, progndstico estatistico da energia, desvio da
energia diaria, monitorizacdo da poténcia actual

Estadistica en forma de tabla sobre la energia, la energia normalizada, el rendimiento y el ahorro de CO, con los valores de instalaci-
ones, partes de instalaciones y inversores / estatistica em tabela relativa a energia, energia normalizada, rendimento e economizacao
CO, para valores das instalagbes, instalagdes parciais e conversores

Almacenamiento de archivos de hasta 50 MB por instalacion

Depdsito de dados até 50 MB por instalagao

Calculo e indicacion de la Performance Ratio"

Calculo e indicacdo da performance Ratio"

Aplicacion de pantalla grande para la presentacion del ahorro de CO, y los rendimientos diarios, mensuales, anuales y totales
Aplicagéo Big Screen para a apresentagéo da economizag&o CO, rendimentos diarios, mensais, anuais e totais

" Disponible con sensor de temperatura y radiacion

SI-13TC-T-K

" Disponivel com sensor de temperatura e radiacdo
SI-13TC-T-K o5



Componentes adicionales
Componentes adicionais

Sensor de temperatura y radiacion
SI-13TC-T-K

Para la supervision exacta de las prestaciones
de la instalacidn se utiliza el sensor de
temperatura y radiacion externo SI-13TC-T-K
para todos los inversores REFUsol 008K-630K. El
registrador de datos integrado permite visualizar
los valores de temperatura y radiacién registrados
a través de REFU/og. Esto facilita la deteccion de
rendimientos erréneos de la instalacion.

La precision de medicién aumenta con la
compensacion de temperatura activa. Con

un margen de medicion ampliado de hasta

1300 W/m?2, la calibracion individual con relacion a
la sefhal de medicidn estandar y la posibilidad de
medir la temperatura del médulo, dispone con Sl-
13TC-T-K de un aparato de medicién potente y
preciso como complemento para su instalacion.

REFUpowercap

Para instalaciones extremas, por ejemplo,

en caso de falta de espacio o una temperatura
ambiente muy elevada, podemos ofrecerle nuestro
madulo de ventilador activo REFUpowercap como
componente adicional. El ventilador adicional
permite instalar los inversores solares con una
potencia de 8 a 20 kW en un espacio de montaje
restringido y caliente.

Asi al completar la instalacion con REFUpower-
cap, la temperatura ambiente admisible para los
inversores aumenta hasta 5°C, lo cual posibilita
el montaje superpuesto de hasta tres inversores.
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Sensor da temperatura e da radiacao
SI-13TC-T-K

Para uma monitorizacdo exacta do desempenho
da instalacdo serve o sensor externo de
temperatura e radiacao SI-13TC-T-K para todos
os inversores REFUso/ 008K-630K. Gragas

ao registador de dados integrado os valores
determinados da temperatura e da irradiacao
solar podem ser visualizados através do
REFU/og. Assim podem ser detectados facilmente
erros da instalacao.

A precisao de medicdo é aumentada devido a
compensacao activa da temperatura. Com uma
area de medigcéo alargada até 1300 W/m? da
calibragem individual para o sinal de medigcéao
padrdo e a possibilidade da medicéo da
temperatura do médulo tem, como o SI-13 TC-T-K
a disposicao um aparelho de medicao potente
exacto como suplemento da sua instalagao.

SI-13TC-T-K

REFUpowercap

Para instalac6es extremas, como em caso de
falta de espaco ou temperatura ambiente muito
elevada podemos oferecer-lhe como componente
adicional o nosso modulo ventilador activo —
REFUpowercap. O ventilador adicional possibilita
uma instalacédo do inversores solar com uma
poténcia nominal de 8 a 20 kW num espaco de
montagem estreito e quente.

Assim, o suplemento do REFUpowercap a
temperatura ambiente permitida do inversores
€ aumentada em 5°C e assim possibilitada a
montagem de até trés inversores uns sobre os
outros.



Datos técnicos
Dados técnicos

Sensor de temperatura y radiacion SI-13TC-T-K (solo para REFUso/ > 008K)

Sensor de temperatura e radiagéo Sl-13TC-T-K (apenas para REFUsol > 008K)

General Generalidades

Resistencia shunt Resisténcia Shunt 0,10 Ohm (TK = 22 ppm/K)

Temperatura de trabajo ~ Temperatura de servico -20 ... +70°C

Alimentacion eléctrica Alimentacao de tensao 12...24VDC

Consumo de corriente Consumo de corrente 0,3 mA

Cable de conexién Cabo de ligacédo 4 x 0,14 mm?, 3 m (resistente a la radiaciéon UV UV estavel)
Tamano de célula Tamanho das células 50 x 34 mm

Dimensiones Dimensodes 145 mm /81 mm /40 mm
Ancho/Alto/Fondo Largura / Altura /

Profundidade
Peso Peso 340 g
Radiacion solar Irradiacao solar
Margen de medicién Area de medicdo 0 ... 1300 W/m?
Senal de salida Sinal de saida 0..10V

Precisién de la medicion

Precisao de medicao

+/- 5% v. valor final  +/- 5% d. valor final

Temperatura del
modulo

Temperatura do médulo

Margen de medicién

Area de medicdo

-20 ... +90°C

Sefal de salida

Sinal de saida

2,268V + T [°C] * 86,9 m V/°C

Precision de la medicion

Precisdo de medicao

+/-1,5% a 25°C

Alinealidad

Nao linearidade

0,5°C

Desviacion max.

Desvio maximo

2°C

Asignacién de

Ocupacao de ligacao

conexiones

Naranja Laranja Sefal de medicion irradiacion (0 ... 10 V)
Sinal de medigao irradiacao (0 ... 10 V)

Rojo Vermelho Tension de alimentacion (12 ... 24 VDC)
Tensao de alimentacgédo (12 ... 24 VDC)

Negro Preto GND

Marrén Castanho Senal de medicién temperatura (0 ... 10 V)

Sinal de medigcao temperatura (0 ... 10 V)

REFUpowercap (solo para REFUso/ 008K a 020K)

REFUpowercap (apenas para REFUsol 008K até 020K)

Datos eléctricos

Dados eléctricos

Tensién de alimentacion

Tensao de alimentacéo

24VDC

Conexion
Tension de alimentacion

Ligacao
Tensao de alimentacgao

Conector sensor

Consumo propio Consumo proprio 2,4W
Refrigeracion, condiciones Refrigeracao, condicoes

ambientales, CEM ambientais, CEM

Espacio libre delante del Espaco livre a frente do 1000 mm

aparato aparelho
Mecanica Mecanica
Tipo de proteccion Tipo de protecgao IP54 segun EN 60529  |P54 de acordo com EN 60529
Dimensiones Dimensodes 488 mm /90 mm /250 mm
Ancho/Alto/Fondo Largura / Altura /

Profundidade
Peso Peso 1,4 kg

Posibilidad de conexién de REFUpowercap o de un sensor de temperatura y radiaciéon
Ligacao possivel do REFUpowercap ou sensor de temperatura e radiagéo
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REFUpmu
REFUpmu

Bases legales

Segun el art. 6 de la Ley alemana EEG?", las
instalaciones fotovoltaicas con una potencia
conectada de mas de 30 kWp tienen que
participar en la gestion del vertido de potencia y
de la seguridad de la red. La Directiva BDEW?
“Instalaciones de produccion en la red de media
tensién“ plantea este requisito para todas las
instalaciones que vierten potencia a nivel de la
media tension. Esto conlleva, en primer lugar, la
posibilidad para el propietario de la red de limitar
la potencia de la instalacion por control remoto.

REFUpmu

REFUpowermanagementunit —abrev. REFUpmu-
le ofrece a usted, o a su propietario de red, esta
funcion conforme a la directiva. Ademas de la
limitacién de potencia y la potencia reactiva
es posible registrar la potencia vertida real

de todos los inversores REFUso/ 008K-630K
conectados, incluyendo las limitaciones en el
inversor. En combinacion con nuestro portal de
control REFU/og tiene, entre otras, la posibilidad
de representar la potencia total y la energia total
en forma de grafico.

El volumen de prestaciones de nuestro REFUpmu
se completa con distintas opciones, p. €j. la
conexién de sensores adicionales.

Bases legais

De acordo com §6 do EEGs alemao" as
instalacdes PV tém de participar com mais

de 30 kWp poténcia de ligagdo na gestéo da
alimentacéo e seguranca de rede. A nova directiva
BDEW? “Instalagdes de producdes na rede
eléctrica de média tensao” coloca este requisito

a todas as instalacées que alimentam a nivel

de média tensdo. Em primeiro lugar conta a
possibilidade para o operador de limitar a poténcia
da instalacao de forma telecomandada.

REFUpmu

A REFUpowermanagementunit — abreviado
REFUpmu — oferece-lhe ou ao seu operador
esta funcéo de acordo com a directiva. Além

do limite de poténcia e a poténcia reactiva a é
possivel ser registada a poténcia de alimentacéo
real de todos os inversores REFUso/ 008K-630K
ligados, inclusive as limitacdes. Em ligacao com
0 nosso portal de monitorizagdo REFU/og tem

a possibilidade, entre outros, de apresentar
graficamente a poténcia e energia totais.

O volume de desempenho dos nossos REFUpmu
completa-se através de diversas op¢des, como
por exemplo, conexao de analise sensorial
adicional.

Propietario de red

Operador de rede |

Red AT/

—-| Receptor de telemando

frequéncia

acordo com § 6 EEG 2009 para fins:de-facturaca
Internet +

“| centralizado / Receptor
de sinal de controlo de

Senalizacion de la limitacion de potencia a

través de la interfaz digital y de la potencia

reactiva a través de la interfaz analdgica /

Mensagem da limitagdo da poténcia através

Rede HS de uma interface digital e a poténcia reactiva —
através de uma interface analdgica

Conexion a través de RS485
Ligacao através de RS485 TRt

REFUpmu

Senfalizacion de la potencia vertida real, incl. las limitaciones -
segun el art. 6 EEG 2009 para fines de liquidacion / Mensa-
gem da poténcia de alimentagao real incl. as limitacdes de

Ejemplo de aplicacion

" Ley de Energias Renovables
2 Asociacion alemana de Energia y Agua
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Exemplo de aplicagéo

" Lei energias renovaveis
2 Federagéo da economia da energia e agua




Datos técnicos
Dados técnicos

Funcién

Funcao

Condiciones de conexién
a la red para el inversor

Condigoes de ligagéo a
rede para o conversor

Cumple todas las disposiciones para la red de baja y de media tensién (BDEW,
VDE-AR-N 4105", EEG2009)
Cumpre todas as determinagdes para a rede de baixa e média tensao (BDEW,
VDE-AR-N 4105", EEG2009)

Datos eléctricos

Dados eléctricos

Potencia de suministro
max.

Max. poténcia de
alimentacao

18 W

Tensién de alimentacion

Tensao de alimentagéo

CA 115...230V /50 ... 60 Hz (fuente de alimentacién de conector externa)
AC 115...230V /50 ... 60 Hz (plug externo)

Datos técnicos

Dados técnicos

Mensaje de servicio

Mensagem de
funcionamento

A través de LED (Encendido, Operacion, Error, estado de conmutacién de las
entradas digitales para la limitacién de potencia)

Através de LED (ligar, funcionamento, erro, estado de comutacéo das entradas
digitais para a limitagao de poténcia)

Especificacion de la
limitacién de potencia

Indicacao da limitagéo de
poténcia

4 entradas digitales (escalonamiento 0%, 30%, 60%, 100%, liboremente repro-
gramable o funcién binaria; en consecuencia 16 posiciones de conmutacion
programables posibles)

4 entradas digitais (classificagdo 0%, 30%, 60%, 100%, pode ser programavel
ou funcao binaria, para 16 posi¢cdes de comutacao de possivel programacao)

Especificacion de la
potencia reactiva

Indicacdo da poténcia
reactiva

Desde el exterior a través de interfaz analégica o, como alternativa, a través de
una curva caracteristica programable

Por fora através de uma interface analdgica ou em alternativa através da

curva caracteristica programavel

Interfaz integrada

Interface integrada

¢ Conexion Ethernet para la conexién con un médem
Ligacao ethernet para a ligacdo com um Modem
* 2 x RS485 (con separacién galvanica)
2 x RS485 (separado galvanicamente)
* USB (puerto de mantenimiento)
USB (interface de servico)
* Entradas y salidas digitales y analdgicas
Entradas e saidas digitais e analdgicas

Numero max. de
inversores controlables

Inversor de controlo max.

* RS485: 2 x 31 participantes, es decir, max. 62 participantes
RS485: 2 x 31 participante, isto €, max. 62 participantes

¢ Longitud total por ramal: max. 1000 m
Comprimento total por ramo: max. 1000 m

Registrador de datos

Registador de dados

Para la demostracion de los rendimientos perdidos para el propietario de la
instalacion se registran todas las sefales para la limitacion de potencia y la
especificacion de potencia reactiva.

Para confirmagéo dos rendimentos perdidos do operador da instalacéo, varios
sinais para a limitagédo da poténcia ou indicagéo da poténcia reactiva séo
registados.

Comunicacion con el
portal REFUlog

Comunicagao com
REFU/og-Portal

* Comunicacion a través de la conexion de Ethernet con REFU/og
Comunicacao via ligacao ethernet com REFU/og

* Posibilidad de evaluacion de todos los registradores de datos internos de los
inversores solares conectados via REFU/og; por este motivo, no se precisa
ninguna conexion adicional, p. ej. via Ethernet
Avaliacédo de todos os registadores de dados internos dos conversores solares
conectados via REFUlog, assim nao é necessaria nenhuma conexao adicio-
nal, por exemplo, via ethernet

Montaje

Montagem

Montaje en la pared, montaje en riel con perfil de sombrero (opcional)
Montagem na parede; montagem em trilho (opcional)

" En preparacion

" Em preparagéo
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REFUgak
REFUgak

oo

REFUgak

Con la ayuda de nuestra caja de conexion

de generador REFUgak se pueden realizar
instalaciones grandes con inversores centrales
de una forma atin mas eficiente. Asi, es
posible reunir hasta 32 strings en un REFUgak

y conectarlos al inversor con un cable Unico.
Permite la supervision y el diagndstico de errores
de su instalacion a nivel de los strings y protege
los strings conectados contra la destruccion

en caso de fallo. REFUgak comunica a través

de CANopen directamente con el inversor sin
componentes adicionales y esta disponibles en
las variantes de 1000 V o 1500 V.

Datos técnicos
Dados técnicos

Proteccion contra Proteccéo contra
sobretension sobretensao

=3

REFUgak

Com ajuda da nossa caixa de ligacéo do
alternador REFUgak as grandes instalacoes
com inversores centrais podem ser equipadas
de forma ainda mais eficiente. Assim, podem
ser unidos até 32 strings num REFUgak e com
apenas uma linha serem ligados ao inversores.
Possibilita a monitorizacao e diagndstico de
erro da sua instalagéo ao nivel dos strings e
protege os strings ligados contra destruicao em
caso de falha. O REFUgak comunica através do
CANopen directamente com o inversores sem
componentes adicionais e esta disponivel nas
variantes 1000 V ou 1500 V.

REFUgak

Derivacion combinada tipos 1y 2
Para-raios tipo 1 e 2

Proteccion para tramos  Fusiveis

Hasta 16 (conexion doble posible) protecciones de 6-25 A
positivo o positivo/negativo c.u.

Até 16 (possivel conexao dupla) cada 6-25 A

proteccoes positivas ou positivas/negativas

Clase de proteccion Classe de proteccao

IP54 (con 1000 V), IP65 (con 1500 V)
IP54 (a 1000 V), (P65 (a 1500 V)

Dimensiones Dimensodes 750/ 750-1000 / 320 mm
Ancho/Alto/Fondo Largura / Altura /
Profundidade

Seccionador de CC Seccionador DC

max. 250 A

PY-Geramior

REFUgak  REFUsol 333K
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connect

REFU
REFUconnect
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REFUconnect

La nueva interconexioén en red inalambrica a
través de REFUconnect facilita la planificacion e
instalacién de la conexion de comunicacion de
todos los inversores de una instalacién fotovoltai-
ca. El médulo de radiotransmision REFUconnect
esta basado en un estandar de radiotransmision
que asegura unas conexiones seguras y fiables,
también en entornos industriales con perturbaci-
ones. Permite conectar hasta 2000 inversores.
En este caso, el REFUconnect se utiliza al mismo
tiempo como repetidor, de modo que se pueden
cubrir sin problemas distancias de varios kilomet-
ros. El alcance de una conexion individual puede
ser de hasta 300 m.

Los mddulos de radiotransmision necesitan solo
una potencia muy reducida y son alimentados
directamente desde el inversor, de manera que no
se precisa ninguna alimentacion eléctrica externa.
En la red, REFUconnect establece automatica-
mente conexiones redundantes, asegurando asi
la transmision estable y sin perturbaciones de
los datos del inversor. La red esta protegida por
contrasefia, de modo que los datos se transmiten

con seguridad y quedan invisibles para otros parti-

cipantes extrafos.

=3

REFUconnect

A nova rede sem fios via REFUconnect facilita
o planeamento e instalagcéo da ligacao da
comunicacao de todos os inversores de uma
instalacao PV. O modulo via radio REFUconnect
baseia-se no standard via radio, que trata de
conexoes fiaveis e seguras no ambito ruidoso
industrial. Com ele podem ser conectados até
2000 inversores. Assim, o REFUconnect é
aplicado simultaneamente como Repeater, de
forma a ultrapassar distancias de varios km sem
qualquer problema. O alcance das conexdes
individuais pode ser até 300 m.

Os médulos via radio necessitam muito pouca
poténcia e sdo alimentados directamente

pelo inversores, nao sendo assim necessaria
alimentagéo de tensdo externa. REFUconnect
estabelece na rede ligagbes redundantes

de forma automatica e trata assim de uma
transmissao sem interferéncia e estavel dos
dados do inversores. A rede é protegida com
uma palavra-passe, para que os dados sejam
transmitidos de forma segura e invisiveis para
outros participantes estranhos.
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Servicio técnico
Assisténcia

Para nosotros, el servicio no es una
obligacion, sino algo natural.

Ademas de por su alta eficiencia, los inversores
REFUsol se distinguen por su construcciéon con
reducidas necesidades de mantenimiento.

En caso de que apareciera, a pesar de todo, un
problema técnico, nuestro competente equipo de
servicio posventa REFUsol se ocupara con mucho
gusto de él. Le asiste en el mundo entero en sus
consultas sobre nuestros productos. Con nuestros
Centros de servicio técnico en EE. UU., Asia 'y
Europa estamos presentes en los principales
mercados de la tecnologia fotovoltaica y podemos
atender a nuestros clientes frecuentemente en el
idioma del pais y/o directamente in situ.

Al comunicar un defecto en un dia laborable,

un equipo de recambio de 4 a 20 kW sale de
nuestra casa en un plazo de 24 horas. En caso
de servicio, los equipos de mas de 20 kW son
atendidos en un plazo de 48 horas directamente
in situ por uno de nuestros técnicos del servicio
postventa. Ademas, ofrecemos para todos los
inversores centrales REFUsol los contratos de
servicio técnico y mantenimiento para asegurar
sus beneficios.

REFUsol Hotline

Teléfono de reclamacion para inversores
Tel. +49 7123 969 202

Fax +49 7123 969 30202

Email service @refusol.com

Asesoramiento técnico
Inversores y disefno de instalaciones
Tel. +497123969 102

Service contact worldwide:
Eastern

Europe +420 734 54 55 33
Greece +302105771312
Italy +39 345 0209461
Spain +34 91 3005515
Korea +82 23288 3331
India +91 9867556726
USA +1 408 775 7365
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A assisténcia nao é uma obrigacao, mas sim
uma evidéncia.

Os inversores REFUsol primam nao so6 pela
sua eficiéncia elevada mas também pela

sua construcao que necessita de pouca
manutencao. Se mesmo assim, surgir um
problema técnico, a nossa equipa de assisténcia
competente REFUsol trata do seu assunto. Este
apoia-o mundialmente em caso de questbes
relativas aos nossos produtos. Com centros de
assisténcia nos EUA, Asia e Europa estamos
presentes nos mercados PV mais importantes
e ajudamos muitas vezes na lingua do pais ou
directamente no local.

Na participacdo de uma falha em dias uteis, no
prazo de 24 h sai das nossas instalacdes um
aparelho de substituicdo de 4 a 20 kW. Aparelhos
com mais de 20 kW em caso de assisténcia

sao acompanhados no prazo de 48 h pelo
nosso técnico de assisténcia directamente no
local. Para além disso, oferecemos para todos
os inversores centrais REFUsol os respectivos
contratos de manutencao e assisténcia para a
sua seguranca.

REFUsol Hotline

Recepcao de reclamacao inversores
Tel.  +49 7123 969 202

Fax +49 7123 969 30202

Email service @refusol.com

Aconselhamento técnico
Inversores & disposicao da instalacao
Tel.  +49 7123969 102



Formacion
Formacao

Amplie sus conocimientos técnicos sobre
nuestros productos en uno de nuestros
seminarios REFUsol en Metzingen.

En el marco de un seminario con una duracién
de un dia, recibird de nuestro personal técnico
la informacion mas reciente sobre el ambito

de la fotovoltaica y los inversores REFUsol.

Los seminarios se dirigen a personal técnico
como especialistas en instalaciones solares,
proyectistas de instalaciones, arquitectos,
artesanos técnicos o empleados de venta

con conocimientos previos en el ambito de la
fotovoltaica.

Para grupos mas grandes de clientes ofrecemos,
a requerimiento, cursillos de formacion
personalizados que se imparten comodamente
en sus propias instalaciones.

Para mas informacion sobre los contenidos, las

fechas y la inscripcion, sirvase consultar nuestra

pagina web, www.refusol.com o llamenos al
teléfono +49 7123 969 0.

iNos alegraremos de conocerle!

Alargue o seu conhecimento técnico sobre os
nossos produtos num dos nossos seminarios
REFUsol em Metzingen.

Num seminario de um dia aprende juntamente
com 0 nossos técnicos especializados as mais
recentes novidades sobre o sistema fotovoltaico
e inversores REFUsol. Os seminarios destinam-
se a técnicos especializados como instaladores
solares, projectores de instalagdes, arquitectos,
artesdes ou colaboradores com conhecimentos
prévios relativos a sistemas fotovoltaicos.

Para grupos de clientes maiores oferecemos
a pedido formacgoes individuais, de forma
confortavel na sua localidade.

Para mais informacgdes relativas ao conteudo,
prazos e registo consulte a nossa Website,
www.refusol.com ou ligue para +49 7123 969 0.

Aguardamos com agrado o seu contacto.
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Campos de aplicacion y referencias
Locais de aplicacao e referéncias

Campos de aplicacion

Desde la introduccioén de la serie REFUsol hemos
podido instalar, en el mundo entero, mas de 2 GW
de potencia fotovoltaica en las condiciones
climaticas y geograficas mas diversas. Esto
confirma la tecnologia probada y la construccion
avanzada de REFUsol, asi como el alto grado

de satisfaccién de nuestros clientes. No solo en
las gamas de 3,6 a 20 kW, sino también en las
clases de potencia mas altas existen multiples
posibilidades de aplicacién en los campos mas
diversos.

Referencias

El espectro abarca desde instalaciones sobre
cubierta de casas unifamiliares o naves de
almacén hasta parques solares grandes. Nuestros
productos estan siendo utilizados en todo el
mundo y funcionan en las condiciones climaticas
y geograficas mas diversas. Con mucho gusto le
asesoraremos en una entrevista personal sobre el
inversor solar mas apropiado para su caso.

Instalaciéon de 1 MW

Instalacdo 1 MW

Instalaciéon de 1 MW
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Zonas de aplicacao

Desde a introducédo da série REFUsol/
conseguimos instalar mundialmente mais de

2 GW poténcia PV em diferentes condicoes
climaticas e geograficas. Isto sublinha a
tecnologia comprovada REFUsol’s, construgcéo
avancada, bem como a elevada satisfagéo do
cliente. Nao s6 nas areas 3,6 a 20 kW, como
também em classes de poténcias superiores
resultam diversas possibilidades de utilizacdo nos
mais diversos locais de aplicacéo.

Referéncias

O leque abrange as instalagdes de telhado, casas
de familias ou armazéns até os grandes parques
solares. Os nossos produtos sao utilizados em
todo o mundo e s&o operacionais nas mais diver-
sas condicdes climaticas e geograficas. Numa con-
versa particular, temos todo o prazer de o ajudar

a escolher qual dos nossos inversores solares se
adapta melhor as suas necessidades.

Instalagdo 1 MW



Text and illustrations reflect the
current state of technology at the
time of publication. We reserved
the right to technical changes
without notification. No liability is
accepted for printing errors.
Errors excepted.
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REFUso/ GmbH
Uracher StraBe 91
72555 Metzingen
Germany

Phone +49 7123 969-0
Fax +49 7123 969-165

info @ refusol.com
www.refusol.com



